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关于拟提名2019年度云南省科学技术奖候选项目的公示


为做好2019年度云南省科学技术奖励提名工作，完善科技奖励的社会监督工作，确保科技成果奖励的公正性，根据《云南省科学技术奖励办法》（云南省人民政府令第157号）、《云南省人民政府办公厅关于印发云南省深化科技奖励制度改革实施方案的通知》（云政办函〔2018〕98号）等相关文件规定及《云南省科技厅关于2019年度云南省科学技术奖提名工作的通知》（云科奖发〔2019〕1号）的相关要求，现对以下项目的基本情况、项目简介、候选人对项目的贡献情况、获得知识产权情况、主要科技成果曾获科技奖励情况等信息予以公示，公示期为8天（2019年5月23日-2019年5月30日）。
公示期间任何对公示内容有异议的单位或个人，请在公示期内实名并提供书面材料向总工室反映。
 
联 系 人： 卢漫

联系电话：0755-84355552转5214

联系邮箱：luman@sztechand.com.cn

深圳市铁汉生态环境股份有限公司

2019年5月22日


一、项目基本情况
项目名称：高原砷污染场地高效修复关键技术开发及工程化应用
完 成 人：吴文卫、毕廷涛、关清卿、杜成琼、牛学奎、周学进、杨子轩、沈彦会、薛必猛
完成单位：云南省生态环境科学研究院、昆明理工大学、中国电建集团中南勘测设计研究院有限公司、云南云投生态环境科技股份有限公司、深圳市铁汉生态环境股份有限公司
拟提名情况：云南省科技进步奖
二、项目简介
云南是我国重要的有色金属基地，有色金属资源开发利用历史悠久，在有色金属的冶炼过程中，由于缺乏对固体废弃物合适的处理处置技术和方法，大量的砷被以各种化形式遗留在废渣、尾渣等固体废弃物中，严重影响周围土壤和水环境安全。针对云南砷污染场地修复过程中存在的难题，完善了水泥窑协同处置含砷废物技术体系、开发了高效固化/稳定化修复药剂并研制了智能化修复装备，开发了砷超富集植物规模化孢子繁殖技术，为云南解决砷污染问题提供了关键支撑，主要技术创新点如下：
1、基于部分砷污染地块中污染土壤、含砷废渣与水泥生产原料矿物组成及物化性质相似的特性充分利用干法水泥窑生产过程的高温煅烧、熔融晶格固化等特性，将砷以偏砷酸盐、五氧化二砷等形式稳定固熔于水泥熟料中，完善了水泥窑协同处置含砷固废技术体系，产品完全符合水泥的相关质量标准和环保要求。
2、研发了砷渣及砷污染土壤固化/稳定化药剂及砷渣稳定化处置成套装备，提高了对砷的选择性固化稳定作用，解决了常规砷渣稳定化处置设备普遍存在的密闭性差、破碎不均匀、二次污染难以控制、自动化程度低等难题，实现了砷渣的自动化、机械化高效处置。
3、开发了云南地区砷超富集植物的人工规模化孢子繁殖方法及其育苗技术，解决了砷超富集蕨类植物蜈蚣草、大叶井口边草的在高寒高海拔地区人工规模化繁殖育苗困难、成活率低、长势不好等难题,实现了部分偏远地区砷污染地块的生物、绿色修复治理。
项目获授权发明专利9项，实用新型专利10项，发表研究论文10篇，出版专著1本。该项目对砷污染场地的修复及砷渣/固化稳定化处置具有重要示范作用，项目成果整体达到国内领先水平。
三、候选人对项目的贡献情况
1、吴文卫，项目的总负责人，负责项目的总体设计、理论创新和组织协调管理；对项目实施的进度、研究的质量全面把关；针对含砷固体废物的污染特征，提出了利用固化/稳定化-安全填埋等多方法联合修复治理思路。组织和指导开展攻关研究与技术示范，申报授权专利3项，出版专著1部，发表论文2篇。为课题的顺利实施特别是关键技术2做出了突出贡献。
2、毕廷涛，项目主要负责人之一，负责项目的组织、协调和实施；作为关键技术研究与推广的负责人，结合含砷渣及砷污染土壤理化特性及处置需求，制定了水泥窑协同处置和固化稳定化研究方案并参与研究，对关键水泥回转窑协同处置技术的研发与产业化应用做出了重要贡献，是核心发明专利“一种由水泥回转窑处理含砷废渣的方法”的主要发明人，对创新点1、2做出了突出性贡献。
3、关清卿，项目主要负责人之一，负责项目的策划、组织、协调和实施；开发了砷渣处理的新型材料，参与并指导了砷渣的稳定化处理；指导了砷超富集植物修复土壤技术相关研究。对本成果创新点2及3有创造性贡献。
4、杜成琼，项目主要完成人之一，负责砷渣及污染土壤固化/稳定化安全处置技术研发，指导重金属异位稳定化处理高混粘物料复杂工况下的自动化处理设备的研制，并指导了工程实施，参与研究成果报告的审核工作，对创新点2具有重要贡献。
5、牛学奎，项目主要完成人之一，项目主要完成人之一，主要完成了水泥回转窑协同处置含砷渣及砷污染土壤处理技术研究，通过大量工业实验研究获取了水泥回转窑协同处理含砷渣及砷污染土壤的物料配比、砷添加比例限值及处理操作技术条件等关键技术参数，对水泥回转窑协同处置含砷渣及砷污染土壤处理技术的研究与产业化应用做出了重要贡献，是核心发明专利“一种由水泥回转窑处理含砷废渣的方法”的主要发明人，对创新点1做出了重要贡献。
6、周学进，项目主要负责人之一，对土壤低浓度砷污染植物修复进行项目作业设计、蜈蚣草栽培配置、管护技术研究，开展蜈蚣草生长及重金属富集效果检测等。负责应用项目实施，总结形成砷超富集植物修复土壤技术规程，对创新点3具有重要贡献。
7、杨子轩，项目主要完成人之一，主要完成了水泥回转窑协同处置含砷渣及砷污染土壤处理技术研究及砷污染物固化/稳定化技术研究中所涉及的小试及中试实验工作，是核心论文与专著的主要作者之一，对创新点1、2做出了重要贡献。
8、沈彦会，项目主要完成人之一，重点开展完成具有金属富集作用蕨类植物的引种、驯化、筛选及抗性和耐荫性研究，特别针对一些孢子量较少的优良蕨类植物通过孢子脱毒、原叶体继代和孢子体诱导及生根建立无菌繁殖体系，大大提高了孢子体的形成数量，实现了蕨类植物的规模化繁殖，为植物的推广应用提供强有力的保证，对创新点3具有重要贡献。
9、薛必猛，项目主要完成人之一，对土地壤低浓度砷污染富集植物--蜈蚣草的种质资源收集和培育。为实现蜈蚣草种苗工厂化培育，研究筛选蜈蚣草孢子无菌播种培养基配方、扩繁育苗技术、组培苗移栽驯化培育技术，形成可以推广运用的实用技术成果，对创新点3具有重要贡献。
四、候选单位对项目的贡献情况
1、云南省生态环境科学研究院
云南省生态环境科学研究院是本项目的主要组织、研发和技术推广单位，为项目研究成果的产业化应用提供重要的理论与技术支撑，对本项目主要贡献如下：（1）针对云南省含砷渣及砷污染土壤特点，开展了大量基础理论研究及工业实验等研究工作，为回转窑协同处置含砷渣及砷污染土壤和固化稳定化等关键技术奠定了重要的理论基础；（2）通过实验研究，摸索出了水泥回转窑协同处置含砷废渣及砷污染土壤关键技术参数，发明了一种具有自主知识产权的水泥回转窑处理含砷废渣的方法并成功实现了产业化应用，显著提高了含砷渣的处理效率，提升了全省砷污染防治技术水平和能力；（3）开展完成了云南省多个砷污染场地污染治理前期调查、可研及方案编制工作，推动了多项关键技术的产业化应用。 
2、昆明理工大学
昆明理工大学主要在理论研究方面进行了深入研究并指导了技术推广，对本项目主要贡献如下：（1）开发了砷协同处理相关材料，并进行了产业化相关基础研究，指导了砷固化/稳定化产业相关工作；（2）进行了砷超富集植物修复土壤技术相关研究，并与相关单位合作，在砷超富集修复及植物育种方面进行了创造性工作。
3、中国电建集团中南勘测设计研究院有限公司
中国电建集团中南勘测设计研究院有限公司是本项目的主要完成单位之一，为项目立项至后期的项目具体实施、统筹管理等作出了重要贡献，主要贡献如下：（1）研究提出了高浓度砷碱渣的处理新工艺的理念，提出了针对不同对象的稳定化/固定化修复设备、修复设备的设计思路；（2）针对关键技术申请发明专利2项，实用新型专利1项；（3）积极开展项目推广实施，项目成果已成功应用于6个砷污染土壤修复工程，解决了高浓度砷污染土壤修复的技术瓶颈，取得了显著的社会经济效益。
4、云南云投生态环境科技股份有限公司
云南云投生态环境科技股份有限公司是本项目的主要完成单位之一，为关键技术的产业化应用做出了重要贡献，主要贡献如下：通过主导文山金鸡塘项目、文山三七土壤重金属砷污染项目的实施，构建了高寒地区低浓度地块砷超富集植物修复技术，开创了人工规模化孢子繁殖方法及其配套的育苗方法及其配套技术，研发了针对高寒地区适应性育苗设备和自动浇灌系统，克服了高寒地区植物育种、存活难等关键问题，实现了成套育苗培育技术及砷超富集植物修复土壤技术的规模化应用，为云南土壤重金属污染植物修复治理提供技术支持。
5、深圳市铁汉生态环境股份有限公司
深圳市铁汉生态环境股份有限公司是本项目的主要完成单位之一，为关键技术的研发与产业化应用做出了重要贡献，主要贡献如下：（1）针对砷污染土壤等进行大量实验研究，有效提高砷污染土壤等固化处理效率，提升了工艺、药剂及设备及生产管理的效率与效益；（2）积极开展项目推广实施，项目成果已成功应用于多个砷污染土壤修复及砷渣治理工程，取得了显著的社会经济效益。
五、本项目曾获科技奖励情况
本项目此前未获的其他奖励。
六、本项目取得知识产权情况
1、主要专利授权情况
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	1
	发明
	一种由水泥回转窑处理含砷废渣的方法
	ZL201310732103.2
	云南省环境科学研究院
	吴学勇；张涛；尚江涛；牛学奎；王金华；毕廷涛

	2
	发明
	一种用于砷渣的稳定化处理方法及设备
	ZL201410841400.5
	中国电建集团中南勘测设计研究院有限公司
	李勇；杜成琼；熊珊；马秒；熊道文；黎慧娟；吴霞

	3
	发明
	一种毛叶铁线蕨的组培繁殖方法
	ZL201510983765.6
	深圳市铁汉生态环境股份有限公司
	蔡静如；许建新；张寿洲；杨建云；王佳；钱瑭璜；沈彦会；刘建华

	4
	发明
	一种土壤重金属稳定剂
	ZL201510014441.1
	云南银发绿色环保产业股份有限公司
	吴文卫；吴迪；周丹丹； 魏东； 王加发； 曾蓉

	5
	发明
	一种土壤重金属稳定剂的制备方法
	ZL201510012795.2
	云南银发绿色环保产业股份有限公司
	吴迪；吴文卫；周丹丹；魏东；尚正蓉

	6
	发明
	一种稳定化处理砷碱渣的方法
	ZL201410374883.2
	中国电建集团中南勘测设计研究院有限公司
	李勇；杜成琼；陈湘斌；马秒；郭沨；吴霞；陆晓华；王玲琳；王鑫；黎慧娟

	7
	实用新型
	一种用于砷渣的稳定化处理设备
	ZL201420849286.6
	中国电建集团中南勘测设计研究院有限公司
	李勇；杜成琼；熊珊；马秒；熊道文；黎慧娟；吴霞

	8
	实用新型
	一种高海拔绿化苗木培育温室
	ZL201720023722.8
	云南云投生态环境科技股份有限公司
	陈德生；薛必猛；马丽娟；刘国强；李炫春

	9
	实用新型
	一种有效提高苗木成活率的苗木保湿装置
	ZL201720023737.4
	云南云投生态环境科技股份有限公司
	薛必猛；陈德生；刘国强；马丽娟；付梦蝶

	10
	实用新型
	一种绿化苗木灌溉系统
	ZL201720023740.6
	云南云投生态环境科技股份有限公司
	薛必猛；陈德生；刘国强；宣艳辉；祝垚





2、主要论文、专著发表情况
	序号
	论文专著
名称
	刊名
	作者
	年卷页码

	1
	云南地区典型砷污染地块高效修复治理关键技术与应用
	冶金工业出版社
	吴文卫；毕廷涛；杨子轩；关清卿
	978-7-5024-8153-7

	2
	高浓度砷渣土稳定化/固化效果及其影响因素研究
	节能与环保
	肖劲光；刘喜；肖武；陈昊；张海静；刘德华
	2018(12):74-75

	3
	4种边坡常见蕨类孢子人工种子萌发技术研究
	种子
	沈彦会；　蔡静如；　唐彪；　张竞元；　薛海龙；　赵亮
	2018,37(11):40-45

	4
	华南地区六种蕨类植物耐旱性研究
	广西植物
	沈彦会；蔡静如；许建新；吴志
	2018,38(08):1032-1040.

	5
	土壤中砷的固定化研究
	环境科学导刊
	赵海亮；姬成岗；段怡君；杨子轩；赵海光；吴文卫
	2018,37(02):66-69

	6
	生物炭对土壤中复合重金属的固化/稳定化研究
	四川环境
	赵海亮,赵海光,段怡君,姬成岗,吴文卫
	2017,36(06):161-164

	7
	华南地区五种蕨类植物耐荫性的研究
	北方园艺
	沈彦会；蔡静如；刘建华；许建新
	2018(06):88-95

	8
	蕨类植物在生态修复中的应用研究进展
	安徽农业科学
	张静；蔡静如；许建新；刘文竹；沈彦会；钱瑭璜；刘建华
	2017,45(04):69-71+109

	9
	典型铅冶炼鼓风炉周边土壤重金属含量及化学形态研究
	四川环境
	牛学奎；吴学勇；侯娟；姬成岗；王舒婷；陈晨
	2018,37(04):25-28

	10
	某历史遗留含重金属废渣废石综合治理工程方案设计
	科技创新与应用
	何力为；曾丁松；郝志明；吴霞；周学进
	2012年28期；
ISSN：2095-2945；18-19



七、本项目推广应用情况
项目成果已在云南多个地区的砷污染地块及砷渣处置中获得了成功应用，实施工程项目8项，修复砷污染地块18个，安全处置含砷废渣144.07万吨，生态恢复再利用地块570亩，协助地方申请中央专项治理资金2.9亿元，社会环境效益显著。





